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随着养猪业规模化、集约化水平的不断提高，母猪的繁殖水平已直接影响到养殖户的经

济效益。要提高母猪的繁殖水平最直接有效的途径就是采用人工授精技术。它的全面普及可

大大节约饲养种公猪的成本，加快优良品种的推广，缩短改良周期。同时该技术具有难度低、

易于操作、受孕率和产仔率高的优势，具有很好的推广价值。目前，我市规模化猪场人工授

精技术发展还相对滞后，普及率较低，但随着猪场人工授精技术在我市的逐步推广，必然促

使我市生猪良繁体系得到又好又快的发展。

1 指导思想

以目前较为成熟的猪人工授精技术为基础，结合常温精液保存、同期发情、两步间隔输

精等较为先进的技术，通过技术承包，依托郊区以及长子、长治、黎城、平顺等县的一些商

品猪养殖场，把规模化猪场人工授精应用技术逐步推广到全市的养殖上，通过技术培训，实

际指导，提高人工授精的技术人员素质，大力提高母猪繁殖率，降低成本，使养殖户的经济

效益得到进一步提高。

2 技术措施

2.1 猪人工授精技术流程

见附表一。

2.1.1 种公猪的饲养流程及参数

引进优秀品种种公猪      种畜合格证系谱检疫合格证

（长白、大白、杜洛克）

↓

隔离观察          42 d

       ↓

标准化饲养         种公猪专用料，每天运动 2 h 

↓

训练调教采精        8 月龄以上，体重在 75 kg 以上

2.1.2 精液生产流程及参数

采精前的准备          稀释液配置：集精杯消毒、预温；准备种公猪：清洁包皮、

清洗消毒

↓

先进的采精技术           手采法（适宜采精频率）

↓

科学处理精液

↓

① 严格的精液品质检查    精液量 50～300 mL 颜色乳白，特有的公猪精液腥味 弱

碱 性 ，                                                                          



精子密度 2～3亿/ ml，精子活力> 70%,畸形率<20 %

↓         

② 科学精液稀释                确定头份数 80-100 ml/头份

↓

③正确保存运输，恒温贮存        17-20 ℃，每隔 12 h 摇匀一次

                

2.2 供精来源

2.2.1 确保精液质量

精液的品质与受精能力往往是影响受精卵数的决定性因素。为了提高精液的品质，我们

采用了以下技术措施：

2.2.2 选择繁殖力高的猪作为种公猪

选好良种公猪，为人工授精提供品质优良的精液打好基础。当前，长白、大约克和杜洛

克3个品种的种公猪都是国外引进的瘦肉型优良品种猪，用这种公猪与地方母猪(或杂种l代

母猪)进行杂交，其二元或三元杂交仔猪作商品育肥，日增重高出15 ％以上。

（1）种猪的选择：充分考虑长治地区的特点，选择瘦肉型品种种公猪作为父本，充分

发挥引进种公猪的遗传潜质。母本选择二元杂交母猪兼顾地方优良品种的优良基因优势，采

用外三元杂交和两外一内组合模式进行生猪品种改良。

（2）种猪的选择杂交模式：

①    长白（或杜洛克）♂×大白♀（二元杂交）

                       ↓

                     商品猪

②   长白♂ × 大白♀         （三元杂交）

             ↓

长大杂交♀×杜洛克♂

                   ↓

商品猪

2.2.3 注意日粮搭配

日粮尽量满足公猪对各种营养的需要，尤其是动物性饲料的比例。要求蛋白质占 14 %

以上，消化能不低于 12.561 kJ／kg。同时注意补充钙、磷、食盐等矿物质、维生素和微量

元素，从而获得高质量的精液。

2.2.4 科学的饲养管理

在种公猪管理上进行科学饲养。猪圈内保持清洁卫生，干燥通风，阳光充足，冬暖夏凉。

同时注意公猪营养和每天适当运动，防止过肥或过瘦，控制在八成膘为宜。如采精过多，适

当增加高蛋白饲料(如鸡蛋等)。

2.2.5 合理利用种公猪

8～l2月龄，体重60～120 kg为种公猪初配年龄，达到此年龄或至少达到成年体重的60 %

的小公猪方可开始调教采精，开始最好每三天采精1次。如需每天采精，则连续采精2 d后需

休息l d，这样才能保证精液的质量。



2.3 采用先进的采精用具和技术

开展猪的人授精，提高母猪的受胎率，必须保证公猪精液的品质。在采精过程中，造成

对精子不良影响的因素很多。为确保公猪精液的品质，要求用高度可调、便于清洗消毒的假

台畜，采用一次性的无毒手套、专用无毒精液过滤纸和无毒集精袋。在采精前，将采精室彻

底打扫干净并消毒，并将精液过滤纸和集精袋置于 35℃的恒温箱中保温，避免精子受到温

差的打击。

合理安排采精频率既能最大限度地发挥公猪的利用率，又能维持公猪的健康，延长公猪

的使用年限。公猪适宜的采精频率：15 月龄以下的青年公猪和老年公猪每周采精 2 次，15

月龄以上的壮年公猪隔日采精 1次。夏季采精应在上午 8：00以前完成。

2.4 科学处理精液

2.4.1 严格进行精液的品质检查

收集到的精液必须作严格的检查。采精结束后，应将精液迅速放到 30～37℃的恒温水

浴锅或恒温箱中，以防止温度突然下降对精子造成低温打击，并尽快进行品质检查。

精液的品质检查内容包括：颜色、气味、pH 值、活力、形态、密度等。猪正常精液为

乳白色或灰白色，无味或略带腥味，pH值为 7.0～7.5，活力达 0.7 级以上，畸形率低于 15%，

密度达 2～3亿个／ml 以上。猪精子活力和密度检查应在 37℃的恒温载物台上进行，载玻片

和盖玻片也应预热至 37℃左右，在显微镜 200～400 倍下观察精子的活力、畸形率和密度。

2.4.2 合理使用稀释剂和科学稀释精液

采集到的公猪精液，根据密度大小可作 1:(2～3)的稀释。稀释后精子的活力应与稀释

前一样，密度达到 0.5 亿个／ml 以上方可用来输精。稀释剂是决定精子存活时间的关键因

素。稀释剂可以购买现成的，也可以自行配制。在选用稀释剂时应根据精液保存时间的长短

来选择，而且必须进行稀释试验，即精液稀释前后对精子活力几乎没有影响的稀释剂方可使

用。

精液采出后应在 1 h 内稀释完毕，稀释时将精液和稀释剂同时放置于 30℃的水浴锅内

等温操作，将稀释剂沿着精液容器壁慢慢加入精液中，分 3～4 组由低倍到高倍进行逐级稀

释，避免精子受到稀释打击，给精子一个缓冲适应的过程。稀释后轻轻转动或轻轻搅拌混匀，

切忌剧烈振荡或用力搅拌。精液稀释完成后也在 30℃的水浴锅内等温操作进行分装。

2.4.3 正确的保存和运输精液

猪的精液保存以常温保存效果最佳，保存的适宜温度为 l6～l7℃，保存时间不应超过 3 

d。精液保存时间越长，母猪的受胎率越低。在运输精液时，用双层泡沫保温箱保温，夏季

在保温箱内放入冰块，冬季在保温内放入恒温乳胶或棉花，使保温箱内温度保持在 l6～

l7℃，同时避免光线直射，防止剧烈振荡及相互碰撞等。

3 发情鉴定

不同年龄的发情母猪，其输精时间适宜与否，对提高母猪的受胎率和产仔数有密切关系。

各种不同年龄的发情母猪其最佳输精时间亦不同：初配母猪为发情后 42～48 h；2～4 岁的

母猪为 37～41 h；5～7 岁的母猪为 32～36 h；8岁以上的母猪为 25～31 h。但在实践工作

中，母猪开始发情的时间，如不细致观察，是不易掌握的，对母猪输精最佳时间的掌握必须

结合多方面的母猪发情征状，进行观察和综合分析来确定。



本项目中，我们对母猪的发情鉴定采用三步法，即“一看”、“二摸”、“三试”。

一看，就是观察母猪是否表现有发情行为。观察的主要内容包括：(1)母猪开始发情时，

表现骚动不安，跳栏外跑，寻找配偶。外阴户充血肿胀、鸣叫、食欲减退、有时两耳竖起；

次日变狂欲，爬跨其他母猪，时常排尿，阴户极度充血肿胀；第三天变为安静，阴户充血肿

胀减退，渐现皱缩呈淡红色，或浅紫色，阴门粘有垫草屑，用手按压母猪背，则呆立不动，

这时输精最好。(2)观察母猪流泪情况：发情母猪有流泪现象，发情时开始还未流泪，待到

狂欲时，泪水从母猪的眼角逐渐流到嘴角边，上下形成一条潮湿的泪水线。狂欲过后，流泪

停止。泪水线开始从嘴角边往上逐渐干燥，待泪水线干离眼角还剩一寸左右未干完，这时输

精最好。(3) 检查母猪阴门粘液的粘稠度：发情母猪阴户有流出粘液现象。其粘液的稀薄、

粘性度，常随发情时间的推移而变化。开始发情时，粘液流的少而稀薄；待到狂欲期粘液流

的量多，但粘性不强；狂欲过后，粘液量减少，粘性变强，用手粘之可拉成 2厘米长的丝线，

这时输精最好。

二摸，即用手加力按压猪背，发情母猪在 5 min 内将会作出反应。没有反应的母猪，需

要 12～24 h 后重新检查。发情猪的反应表现为：站立不动，耳朵竖立，背部躬起，尾巴向

上或向下自由自在地摆动。当将消毒后的手指插入阴道内，明显地感到：湿润有黏液．非常

松驰，阴道内温度比未发情猪的高。此时，母猪非常安静地站立、尾巴上扬，此时可以确定

为发情。

三试，对通过前两步均无法确定是否发情的母猪，可以用试情棒。木棒末端扎上一块布，

布上沾一些合成的外激素，持入母猪栏内，观察母猪的反应，以鉴定是否发情。通过以上三

个步骤，可以确定母猪是否发情。

4 人工授精技术

4.1 后备母猪的发情控制

目前常用于诱发卵泡发育和排卵的激素是孕马血清促性腺激素(PMSG)和绒毛膜促性腺

激素(HCG)。本项目中，我们采用的是英特威国际有限公司生产的 PG-600（含有 400 IU 的

孕马血清促性腺激素和 200 IU 的绒毛膜促性腺激素）。这种合成物诱发发情周期不正常的母

猪发情和排卵是十分经济有效的。通常在注射 PG-600 后 110～120 h 母猪就会排卵，处理后

的母猪的受孕率、产仔率和产仔数与正常发情的母猪差不多。由于 PG-600 对有黄体(CL)的

母猪无效，因此，应该了解后备母猪达到性成熟和开始其发情周期的准确年龄，在排卵后的

12～14 h，黄体对高剂量的前列腺素或其衍生物无反应。在发情周期的第 14～17 d，由于

其内源性前列腺素的影响，黄体开始自然萎缩，因此，应用外源性前列腺素对黄体的有效时

间很短。

后备母猪不发情时，主要采取以下措施：（1）催情：PMSG1000～2000 IU /头或 FSH200～

400IU 肌注；（2）催熟：HCG1000～2000 IU/头或 LH200IU/头与 PMSG1000～2000 IU /头或

FSH200～400IU 同时或次日肌注；（3）促排：配种时肌注 LRH-A325 ug。

4.2 产后母猪的发情控制：

产后的重要特征是泌乳和哺乳。母猪哺乳期间通常是不发情的，只有在仔猪断奶后才出

现正常发情。因此，对哺乳母猪早期断乳再加以诱导发情，同期发情技术，可有效地缩短产

仔间隔，提高繁殖力，是现代养猪业中提高母猪繁殖效率的重要手段。



早期断乳是一个相对概念，我国仔猪传统断奶为 60 d，一般称 21～35 d 断乳为早期断

乳，而称 21 d 以前为超早期断奶。目前我国普遍采用 28～35 d 断乳期，国外 14～21 d 较

多，我们承包组采用 25～28 d 断乳，试验表明，3 d断奶的母猪一般在断乳后 4～7 d 发情，

21～28 d 断乳的母猪一般在 3～7 d 发情；均早于 60 d 断乳的母猪（7～10 d）。试验证实，

在母猪哺乳发情期内，采用早期断乳再施以发情控制技术，可缩短猪的产仔间隔，提高母猪

的繁殖力，但母猪早期断乳时间不早于 21 d 为宜。

主要采取以下措施：

4.2.1 早期断乳

母猪一般在断乳后 7 d 左右出现正常发情。因此，哺乳母猪在产后 25 d 断乳，将仔猪

实行人工哺乳，母猪在断乳后一周即可发情配种。

4.2.2 早期断乳与同期发情

母猪在分娩后，25 d 后断奶，不会影响仔猪的生长发育，群体母猪同时断乳，可在断

奶后 1～2周内出现发情。在断乳当天或次日注射 PMSG1000IU，或 PMSG400IU +HCG200IU，

可使大多数母猪在 5～8 d内发情。

4.2.3 哺乳期内部分断奶加激素处理

在哺乳期内实行部分断乳，即从哺乳 21 d 开始，每天哺乳 12 h，3 d 后注射 PMSG，即

可使母猪在哺乳期内发情排卵。

4.2.4 早期断乳与诱发发情

现代化程度较高的猪场，大多已实行母猪的早期断乳，在早期断乳的同时，再施以诱导

发情，不仅可缩短断乳至发情的时间间隔，同时便于发情观察和定时配种。

4.3 生殖激素的应用

4.3.1 催产素的应用

采用 2次人工输精，第 1次人工授精前 35 min 用 20IU 催产素一次肌注。随后间隔 12～

24 h 进行第二次人工输精。

两次人工授精结合催产素的使用，在生产中值得推广应用，减少一次配种减少了对母猪

的应激，降低了精液的费用，可以产生较好的经济效益。对于有公猪站的猪场还可以减少公

猪的存栏，只留各方面性能最佳的公猪，从而增加了最优秀公猪基因的覆盖面，最终改善商

品猪的质量。

4.3.2 促黄体素释放激素 A3（LRH-A3）的应用

（1）提高产仔数

发情正常母猪，配种肌注 LRH-A325ug，可平均提高每胎产仔数 1.5 头。

发情不正常的母猪，首先用FSH或 PMSG进行治疗，待母猪配种时，同时肌注LRH-A325 ug，

可纠正卵泡发育整齐差、排卵延迟和不排卵。

（2）防治流产

对于有流产病史的母猪，在配种时肌注 LRH-A325ug，并于隔日再注射一次，以促进黄体

形成和巩固黄体功能。

4.3.3 孕酮的使用

母猪在怀孕期间，有时由于黄体分泌孕激素不足或原先有习惯流产经历，往往会导致流



产，造成经济损失。所以在怀孕中后期可用黄体酮每天 50 mg，肌注 3～4 d，弥补体内孕酮

的分泌不足，使胎儿顺利的生长和发育。

4.4 人工授精技术操作要点

4.4.1 输精一般在发情母猪进食之后进行

4.4.2 输精采用一次性海绵头和螺旋头输精管

前者适用于经产母猪，后者适用于后备母猪。

对从国外引进的瘦肉型猪输精，过去老式橡皮输精管配合注射器或薄膜袋式输精无法解

决精液倒流的现象，采用仿真式螺旋形龟头或海绵龟头的一次性输精管则很好地解决了这一

难题。龟头插入母猪子宫后，有一种仿真式的刺激，使母猪子宫颈牢牢地将其锁住，输精时

母猪通过子宫收缩、蠕动，自主地吸取精液，无需人为挤压，输精不会出现倒流现象。

4.4.3 精液常用瓶装或袋装

4.4.4 做好清洁消毒工作

输精时首先清洁发情母猪外阴部，先用 0.1 %的高锰酸钾水清洁母猪的阴户及周围污物，

再用高温灭菌毛巾和干净的水清洗母猪外阴，打开母猪阴门，用生理盐水冲洗，然后用吸湿

性强的卫生纸拭干母猪阴户。

4.4.5 二步间隔输精法

采用二步间隔输精法，以期在授精量不变的情况下，增加输精次数，延长精子与生殖道

接触时间，提高母猪情期受胎率和产仔数，减少精液倒流。

每次输精时将一头份授精量分作两步输，先后输两次。第一次先输入授精量 1／2 后，

间隔 15～20 min，再输入剩余量。一次输精量 30～40 mL。

输精前，先用 1～2 滴精液喷洒母猪鼻部。当输精管插入生殖道深处时，不立即将精液

输入，应来回抽动数次模拟公猪本交时性行为生理增加性刺激，激发母猪性欲的快感，使之

适应输精管插入以利输精。

在输精管上涂上无毒润滑剂，将输精管先斜向上再水平插入阴道至子宫颈，并能感觉子

宫颈锁定输精管上端，然后将装有精液的瓶或袋接到输精管上，使精液借助子宫收缩产生负

压吸入子宫体内，输精的同时刺激母猪乳房和压背；输精过程要求 3～5 min。输精结束后，

不应立即拔出输精管，而应把输精管末端打折封住，让输精管停留母猪体内 2～3 min，最

后让母猪自主地将输精管排出，这样可以明显地减少精液倒流。

取出输精管时应检查其上端是否有血迹，以调整插入的力度。输精可在定位栏或配种栏

进行。输精时要求有试情公猪的刺激。

输精出现精液倒流时．应及时调整输精的位置、减慢输入速度，严禁将精液挤入母猪体

内。

5 提高人工授精技术应注意的问题

5.1 注意输精时间

适时输精是保证得到较高受胎率的关键，发情母猪的适宜输精时间多在发情后 19～30

h。一般老年母猪宜在发情早期输精，小母猪宜在发情晚期输精，中年母猪宜在发情中期输

精。

5.2 注意输入精液的质量和数量



对使用的精液输精前必须进行品质检查，根据镜检结果确定输精量。一般要求精子活力

原精应达到 0.8 以上，稀释后的精液活力应达到 0.5 以上，一次输精量的精子数应达到 20

亿以上。

5.3 注意精液的稀释、保存和运输

精液稀释时应注意三点，一是稀释液宜现用现配，二是要注意稀释倍数，三是精液与稀

释液的温度应尽量保持一致。精液保存、运输应注意防止温度的变化，尽量避免振荡。

5.4 注意种猪外生殖器的清洁卫生

为防止精液受到污染和引发疾病，每次采精和输精前，应对种公猪包皮和周围的污垢

及母猪外阴部清洗干净。

5.5 注意输精器具和设备的消毒

采精和输精器具可用清水清洗后用 1/1000 以上浓度的新洁尔灭或百毒杀溶液浸泡 30

min 以上，目的是杀菌，应再用凉开水冲洗 2～3 遍，放入保温箱烘干。分装精液的器具用

水冲洗后，还要用稀释液再冲洗 2～3 遍，以免残留的消毒液误伤精子。假台猪用高压水枪

直接冲洗后日晒即可。

5.6 注意操作规程

无论采精、输精还是精液的稀释，必需严格按操作规程进行。

5.7 注意复配

对初产母猪和老年母猪，为了提高配准率和受胎率宜采用复配。



图 1  技术路线图

                                                             清洗消毒

先进的采精用具

选择优良品种 先进的采精技术 适宜采精频率          严格品质检查     

种公猪（长白、大白）                                        科学处理精液          科学稀释 科学人工授精技术

                                                                                   正确保存运输

                                                                                （35℃恒温箱保存）

                                                                           

                                                                                     后备母猪

                                                                                                              母猪发情控制

产后母猪    

                                                             

                                                                       一看  

                                                                       二摸             发情鉴定           生殖激素应用技术

                                                                       三试  

                                                                                   把握输精时间

                                                               两步间隔输精        一次性海绵头                  人工授精操作

                                                                                   螺旋体输精器

              

                                                                                    清洗阴户


